TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 6127: 2010
1SO 660: 2009

DAU MO PONG VAT VA THUC VAT - XAC PINH TRI SO AXIT VA PO AXIT
Animal and vegetable fats and oils — Detemination of acid value and acidity
Loi néi dau
TCVN 6127: 2010 thay thé TCVN 6127: 2007;
TCVN 6127: 2010 hoan toan tuong duong véi ISO 660: 2009;

TCVN 6127: 2010 do Ban k¥ thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC/F2 Dau mé dng vit va
thwe vdt bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Po ludng Chat lugng dé nghi, Bo khoa hoc va Cong
nghé cong bé.
DAU MO PONG VAT VA THUC VAT — XAC PINH TRI SO AXIT VA PQ AXIT
Animal and vegetable fats and oils — Detemination of acid value and acidity

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh ba phuong phap (hai phuong phap chuan d6 va mot phuwong phap do
dién thé) dé xé4c dinh do axit trong dau m& dong vat va thuc vat, sau day duoc goi la chét béo.

D¢ thuan tién, do axit dugc bi€u thi theo tri sd axit hodc cach khac, theo d6 axit dugc tinh
theo quy udc.

Tiéu chuan nay 4p dung cho ddu m& dong thuc vat dang tho va tinh luyén, cac axit béo gdc xa
phong hodc axit béo ky thuat. Cac phuong phap nay khong ap dung cho céc loai sap.

Vi cac phuong phép nay hoan toan khong dic trung nén khong ap dung ching dé phéan biét
gifra cac axit v0 co, axit béo ty do va cac loai axit hitu co khéac. Do do, tri sb axit cling gém ca
axit vo co c6 thé c6 mat.

2. Tai li¢u vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Péi vé6i cac tai lidu
vién dan ghi nam cong b thi ap dung phién ban duoc néu. Pdi véi cac tai lidu vién dan khong
ghi ndm cong bb thi 4p dung phién ban mdi nhét, bao gdm ca céc stra doi, bd sung (néu co).
TCVN 6128 (ISO 661), Dau mé dong vit va thuwc vit — Chudn bi mau thir.

TCVN 4851 (ISO 3696), Nudc ding dé phan tich trong phong thir nghiém — Yéu cdu ky thudt
va phwong phap thu.



3. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1. Tri s6 axit (acid value)

S6 miligam kali hydroxit ding dé trung hoa céc axit béo tw do c6 trong 1 g chit béo, khi duoc

xéc dinh theo quy trinh quy dinh trong tiéu chuén nay.

CHU THICH Trj s6 axit duoc biéu thi bing miligam trén gam

3.2. B axit (acidity)

Ham luong céc axit béo tr do x4c dinh duoc theo quy trinh quy dinh trong tiéu chun nay

CHU THICH D¢ axit dugc biéu thi theo ty 1& phan trim khdi luong. Néu két qua cua phép
xéac dinh dugc bao co theo do axit, thi khong can phai giai thich tiép, theo thong 1¢ d6 axit

duoc biéu thi theo axit oleic.
4. Nguyén tic

MaAu thtr dugc hoa tan trong hon hop dung moi thich hop va cac axit c6 mat dugc chuin d6

bang dung dich kali hodc natri hydroxit trong etanol hodc trong metanol.
Céc phuong phap quy dinh trong 9.1 va 9.2 1a cac phuong phap chuan.
5. Thubc thir

CANH BAO - Chu y vé cac quy dinh qudc gia vé xir Iy cac chit doc hai. Cén tudn thi

cic bién phap an toan k¥ thuat, an toan ddi v6i to chirc va ca nhan.

Chi sir dung céc thudc thir loai tinh khiét phan tich, trir khi c6 quy dinh khac.

5.1. Dung mdi A diing cho hén hop dung méi (5.3): etanol, ¢ ~ 96 % thé tich.

C0 thé sir dung propan-2-0l ¢ ~ 99 % thé tich dé thay thé cho etanol.

5.2. Dung mdi B dung cho hén hop dung méi (5.3): dietyl ete, khong chira peroxit.

Co6 thé st dung ter-butyl metyl ete, diu nhe (dai soi tir 40 °C dén 60 °C) hoic toluen dé thay
thé cho dietyl ete.

CANH BAO - Dietyl ete rat dé chay va cé thé tao thanh cac peroxit gy no. Hét strc cin
than khi sir dung.

5.3. Hon hop dung méi, tron cac thé tich bang nhau cua cac dung moi A va dung méi B (vi
du @a =50 ml/100 ml va gg = 50 ml/100 ml).

Ddi véi cac chat béo dong vat hoac chét béo dang ran, thi khuyén c4o sir dung hon hop gém

mot phan thé tich dung méi A (vi du: 25 ml) va ba thé tich ter-butyl metyl ete hodc toluen (vi
du: 75 ml).



Ngay trude khi st dung, trung hoa bang cach thém dung dich kali hydroxit voi su ¢6 mat cta

0,3 ml dung dich phenolphtalein d6i v6i 100 ml hdn hop dung méi.
C6 thé str dung dung méi propan-2-ol dé chuan d6 voi dung dich KOH.
5.4. Etanol hoiic metanol, ti thiéu @ =95 % thé tich.

5.5. Natri hydroxit hoic Kali hydroxit, dung dich chuén trong metanol hodc etanol c6 néng
d6 chat c(NaOH) hodc ¢(KOH) = 0,1 mol/l va 0,5 mol/l. Nong d6 phai duoc kiém tra bing
dung dich chuan HCL.

CHU THICH Dung dich natri hydroxit hodc kali hydroxit trong metanol hodc etanol cé thé
duoc thay bang dung dich natri hydroxit hodc kali hydroxit, chi khi lwong nudc dua vao

khéng lam tach pha.

5.6. Phenolphtalein, dung dich trong etanol, ndng d6 khdi lwong p = 1 g/100 ml.
5.7. Thymolphtalein, dung dich trong etanol, ndng do khéi luong p = 2 g/100 ml.
5.8. Alkali blue 6B, dung dich trong etanol, nong d¢ khéi luong p = 2 g/100 ml.

Dbi voi cac chat béo c6 mau dam, thi phai sir dung alkali blue hodc thymolphtalein.
5.9. Nude, phu hop véi loai 3 cia TCVN 4851 (ISO 3696).

6. Thiét bi, dung cu

Str dung céc thiét bi, dung cu cia phong thir nghiém thong thudng va cy thé nhu sau:

6.1. Buret, dung tich 10 ml, dwgc chia vach dén 0,02 ml, loai A cua TCVN 7149 (ISO 385)
[1

6.2. Buret, dung tich 25 ml, dugc chia vach dén 0,05 ml, loai A cua TCVN 7149 (ISO 385)
[1]

6.3. Can phan tich, c6 thé doc chinh xac dén 0,001 g.

6.4. Dung cu chuén dé tw dong, (dya trén dién cuc dién thé) hodc may do dién thé.

6.5. Pién cuc pH két hop, dung dé chuan do axit/bazo khong nudc.

6.6. Binh dinh mtrc, dung tich 1000 ml, phu hop véi loai A cia TCVN 7153 (ISO 1042) [21,
7. LAy miu

Diéu quan trong 1a mau giri dén phong thir nghiém phai 1a mau dai dién va khong bi hu hong
hoic thay ddi trong subt qué trinh van chuyén va bao quan.

Viéc ldy miu khong quy dinh trong tiéu chuan nay, nén 1dy mau theo TCVN 2625 (ISO 5555)

Dau mo dong vdt va thuc vat — Lay mau.



8. Chuin bi miu thir

Chuéan bi mau thir theo TCVN 6128 (ISO 661), trir khi mau thir chtra cac axit béo bay hoi thi

mau thir khong duoc 1am nong va khong loc.
9. Cich tién hanh
9.1. Phwong phap dung méi lanh sir dung chét chi thi (Phwong phap chuén)

9.1.1. Tuy thudc vao tri s6 axit du kién, chon khdi luong phﬁn mau thtr va néng dd kiém theo

Bang 1.
9.1.2. C4n phan mau thir theo Bang 1 cho vao binh nén 250 ml.

9.1.3. Thém tir 50 ml dén 100 ml hdn hop dung méi da trung hoa (5.3) va hoa tan phan mau

tha béng cach lam nong nhe, néu can.
Doi v6i cac mau co diém tan chay cao, thi sir dung hdn hop etanol-toluen.

9.1.4. Sau khi thém chat chi thi (5.6, 5.7 hodc 5.8), chuan d¢ bang dung dich chuan kali
hydroxit (5.5) trong khi xoay binh lién tuc. Viéc chuin do duoc coi 1a két thac khi thém mot

giot kiém s€ tao ra mau nhe nhung viéc d6i mau on dinh trong it nhat 15 s.

Bang 1 — Khoi lwong ciia phan miu thir va ndng d ciia dung dich kiém

Nhém san phim Tri s6 axit | Khoi lwong | Nong do | Po chinh xiac caa
(chc vi du) xap xi phan mau | KOH ph~ép can phan
thir mau thir
g mol/I g
Dau thuc vat tinh luyén )
tur 0 dén 1 20 0,1 0,05
M& dong vat
Dau thye vat kho tir 1 dén 4 10 0.1 0,02
Mo dong vat loal kY | 4 gén 15 25 0.1 0,01
thuat
. , 0,5 0,1
Axit béo goc xa phong to 15 dén 75 0,001
3,0 0,5
0,2 0,1
Axit béo k¥ thuat > 75 0,001
1,0 0,5

9.2. Phuong phap dung mdi lanh sir dung chuin d dién thé (Phwong phap chuin)
9.2.1. Can phan miu thir theo Bang 1, cho vao cdc ¢6 mo 150 ml.

9.2.2. Thém tir 50 ml dén 100 ml hdn hop dung méi di trung hoa (5.3) va hoa tan mau, 1am

nong nhe, néu can.

D6i v6i cac mau co diém tan chay cao thi sir dung hdn hop etanol-toluen.




9.2.3. Pua dién cuc két hop vao hon hop dung moi va ndi dién cuc vai dung cu chuan do tu

dong.

9.2.4. Bat may khudy it nhét 30 s va chuan d6 bang dung dich kali hydroxit (5.5) chuan trong

khi van khudy lién tuc.
9.2.5. Ngay khi dat duoc diém tuong dwong, ghi lai luong dung dich chuan di sir dung.
9.3. Phwong phap ding etanol néng cé sir dung chit chi thi

9.3.1. O céc diéu kién quy dinh trong phuong phap ndy, néu c6 mit cac axit béo mach ngin

thi ching la loai bay hoi.

9.3.2. Can mot lugng di mau thtr theo Bang 1, tuy theo mau sdc va trj sd axit du kién cho vao

binh ciu thir nhét.

9.3.3. Pun dén séi 50 ml etanol chira 0,5 ml chét chi thi phenolphtalein cho vao binh cau thir
hai. Khi nhiét do cua etanol van con cao hon 70 °C, thi trung hoa can than béng dung dich

natri hydroxit hoac kali hydroxit 0,1 mol/l.

Viéc chuin do duoc coi 1a két thic khi thém mot giot kiém s& tao mau nhe nhung viéc ddi

mau 6n dinh trong it nhat 15 s.

C6 thé can dén cac thé tich etanol va chat chi thi 16n hon d61 véi cac loai chat béo ¢c6 mau
dam. Ngoai ra, doi voi cac chat béo c6 mau dam nay, can st dung alkali blule hodc

thymolphtalein.

9.3.4. Thém etanol da trung hoa vao phan mau thir vao binh cu thir nhat va tron ky. Pun dén
s6i lugng chira trong binh va chuan d¢ bang dung dich kali hydroxit hodc natri hydroxit, lc

manh binh trong qua trinh chuan do.

10. Tinh toan

Tri sb axit Wav, hodc ham lugng axit béo tu do, Wrra dugc ghi lai nhu sau:

a) dén hai chir s6 thap phan d6i voi cac gia tri tir 0 dén 1;

b) dén mot chir sé thap phan d6i véi cac gia tri tir 1 dén 100;

¢) lay dén sb nguyén d6i véi cac gia tri > 100.

Dbi v6i cac phép tinh sau ddy, ham luong axit béo tu do (d6 axit) xap xi dugc tinh tir:
WEera = 0,5 X Wav

10.1. Tri s6 axit

Tri s6 axit, Way, duogc tinh theo cong thirc sau:

_ 56,1xcxV

W
AV m



Trong d6

¢ 1a ndng d6 cua dung dich chuan natri hydroxit hodc kali hydroxit da sir dung, tinh bang mol

trén lit (mol/l);

V 1a thé tich cua dung dich chuén natri hydroxit hodc kali hydroxit da st dung, tinh bing

mililit (ml):
m 13 khéi lwong phan mau thir, tinh bang gam (g).
10.2. D¢ axit hodc ham lwgng axit béo tu do

Do axit hodc ham luong axit béo tu do, Wera, duoc biéu thi bang ty 16 phan traim khéi luong

tiy thudc vao loai chat béo (xem Bang 2), tinh dwogc theo cong thirc sau:

W _VxcxM x100
P 1000xm

Trong do

V 14 thé tich cua dung dich chuan natri hydroxit hodc kali hydroxit da s dung, tinh bang

mililit (ml);

¢ 1a néng d6 ciia dung dich chuan natri hydroxit hodc kali hydroxit da sir dung, tinh bang mol

trén lit (mol/l);

M 1a khéi lugng mol cia axit dugc chon dé biéu thi két qua (xem Bang 2), tinh bang gam trén

mol (g/mol), tly theo loai chat béo;
m 14 khéi lugng phan mau thr, tinh bang gam (g).

Bang 2 — Chon axit béo dé biéu thi dj axit

] . Khoi lwgng mol
Loai chat béo Biéu thi theo
g/mol
Dau dira, diu nhan co va cac loai dau twong tu | Axit lauric 200
Dau co Axit palmitic 256
Céc loai dau ho cai dau Cruciferae 2 AXxit eruxic 338
Tt ca cac loai chit béo khac Axit oleic 282

2 Trong trudng hop dau cai dau chira ham luong axit eruxic tdi da 1a 5 %, thi do axit c6 thé

dugc biéu thi theo axit oleic.

CHU THICH Néu két qua cua phép xac dinh dugc bao cdo theo “d¢ axit”, thi khong can phai
giai thich tiép theo, nhu thong 1& do axit duoc biéu thi theo axit oleic. Néu mau chira cac axit

v0 co thi theo quy udc chiing dugc xac dinh theo céc axit béo.




11. B¢ chum

Céc chi tiét cua cac phép thir lién phong thir nghiém dugc dua ra trong Phu luc A. Cac gié tri
thu duoc tir cac phép thir nay c6 thé khong ap dung dwoc cho cac dai ndng do va chat nén
khac voi cac gia tri da néu.

11.1. B¢ lap lai

Chénh léch tuyét ddi giita hai két qua thir riéng 1& doc 1ap, thu dugc khi sir dung ciing mot
phuong phap, trén cung vat liéu thu, trong cung mgt phong thtr nghi¢m, do cung mdt nguoi
thao tac, trén cung mot thiét bi trong cing mot thoi gian ngin, khong quéa 5 % truong hop 16n

hon cac gia tri néu trong Bang A.1 dén Bang A.3.
11.2. D¢ tai lap

Chénh 1éch tuyét d6i gitra hai két qua thir nghiém riéng &, thu duoc khi sir dung cung phuong
phép, trén cung vat li¢u thtr, & cac phong thir nghiém khac nhau, do nhitng nguoi thao tac
khéac nhau va trén cac thiét bi khac nhau, khong qua 5 % truong hop 16n hon cac gia tri néu

trong Bang A.1 dén Bang A.3.

12. B4o cdo thir nghiém

Béo cdo thtr nghiém phai ghi ro:

a) phuong phéap lay mau di sir dung, néu biét;

b) vién dan tiéu chuan nay;

¢) két qua thu duoc, néu rd phuong phép biéu thi két qua;

d) moi chi tiét thao tac khéng duoc quy dinh trong tiéu chuan nay hodc tuy ¥ lua chon.
PHU LUC A

(tham khdo)

CAC KET QUA CUA CAC PHEP THU LIEN PHONG THU NGHIEM

Do chum ctia phuwong phép 1a két qua cia cac nghién ctru lién phong thir nghiém quéc té. Cac
két qua dugc néu trong Bang A.1 dbi vé6i cac phuong phap chuan trong 9.1 va 9.2 trong cac

Bang A.2 va A.3 dbi véi phuong phap ding etanol néng (9.3).

Mot loat cac phép thur lién phong thtr nghiém, dugc thuc hién bdi cac phong thir nghi¢m khac
nhau, str dung cac phuong phép trong 9.1 dén 9.3 cho céc sé liéu théng ké [dugc danh gia
theo ISO 5725: 1986 [4] va TCVN 6910 (ISO 5725) (tt ca cac phan) [5] cho cac s6 liéu nhur
trong Bang A.1 dén A 3.



Bang A.1 — Tong hop cic két qua thong ké (trj s6 axit tinh theo mg KOH/g chit béo)

Dau
cai
luyén

hat
tinh

Diu
hudng
duwong
tho

hat

Diu oliu
nguyén
chat
Lampante

Diu mam
[Ga mi ép
lanh

AXxit béo
Ky thuat

S6 phong thu
nghiém tham gia,

N

26

26

26

26

26

26

S5 phong thu
nghi¢m con lai sau

khi trir ngoai 1€, n

25

24

26

24

23

24

S6 luong két qua
riéng 1& cua tat ca
cac phong thuo
nghiém trén tung

mau, N...

50

48

52

48

46

48

Gi4 tri trung binh,

W AV, mg/g?

0,080

0,381

1,39

5,48

7,48

128,1

Do 1éch chuéan lap

lai, sy, mg/g?

0,003

0,006

0,04

0,07

0,08

0,6

Hé s6 bién thién

|3p lai, CV(r), %

3,6

1,7

2,6

1,2

1,1

0,4

Gi61 han 1ap lai, r

(srx 2,8), mg/g?

0,008

0,018

0,10

0,19

0,23

1,6

Do 1éch chuén tai

1ap, sr, mg/g?

0,018

0,019

0,05

0,15

0,40

2,6

Hé s6 bién thién tai

lap, CV(R), %

22,2

5,0

3,6

2,7

5,3

2,1

Gi61 han tai 1ap, R

(sr X 2,8), mg/g?

0,049

0,053

0,14

0,41

1,12

7,4

A Dt liéu do chum vé d6 axit theo phan tram cua cac axit béo c6 thé tinh dugc bang cach chia

cac gia tri tri s axit twong tng cho 1,99.




Bang A.2 — Tong hop cic két qua thong ké (do axit, tinh theo phan tram khdi luong)

Dau oliu
nguyén L ) A DAu hat
Mau chit Dal: oliu nguyén Di-lll hwéng Dau dira
chat Lampante oliu
thuong duwong
hang
S6 phong thir
39 28 28 37 23 25
nghi¢m tham gia, N
S6 phong thir
nghiém con lai sau 37 26 24 37 22 25
khi trir ngoai 1€, n
S6 lwong két qua
riéng ré cua tat ca
cac phong thir 74 52 48 74 44 50
nghiém trén tung
m.‘?lu, Nz
Gi4 tri trung binh,
. ) 0,343 3,80 19,55 0,604 0,830 1,49
W rra, % khoi lugng
Do 1éch chuéan lap
0,007 0,03 0,09 0,012 0,009 0,009
lai, sr, %
He s6 bién thién lap
1,9 0,8 0,5 1,9 1,1 0,6
lai, CV(r), %
Gié1i han 1ap lai, r
0,018 0,07 0,26 0,033 0,025 0,25
(srx 2,8), %
D¢ 1éch chuan tai
0,019 0,12 0,60 0,035 0,027 0,027
lap, sr, %
Hé s6 bién thién tai
5,5 3,2 3,1 5,8 3,3 1,8
lap, CV(R), %
Gid1i han tai 1ap, R
0,053 0,33 1,67 0,098 0,075 0,075

(sr X 2,8), %




Bang A.3 — Tong hop cic két qua thong ké (d axit, tinh theo phan tram khdi luong)

MAiu Diu co Chit béo tir nhén co
S6 phong thir nghiém
P ) s e 12 27 41 41 23
tham gia, N
S6 phong thir nghiém con
10 27 39 40 22
lai sau khi trir ngoai 1€, n
S6 luong két qua riéng ré
clia tat ca cac phong thu 20 54 78 80 44
nghiém trén tirng mau, n;
Gid tri trung binh, W rea, 3,11 4,09 6,46 1,72 7.26
% khdi luong
Do 1éch chuén lip lai, sr,
0,01 0,021 0,03 0,02 0,03
%
Hé s6 bién thién lip lai,
0,4 0,5 0,4 0,1 0,3
CV(r), %
Gi6i han 1ap lai, r
0,03 0,06 0,07 0,06 0,07
(srx 2,8), %
Do 1éch chuén tai 1ap, sr,
o 0,161 0,064 0,082 0,07 0,085
0
Hé s6 bién thién tai lap,
5,2 1,6 1,3 41 1,2
CV(R), %
Gi61 han tai 1ap, R
0,45 0,18 0,23 0,20 0,24
(SR X 2,8), %




THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
[1] TCVN 7149 (1SO 385), Dung cu thi nghiém bang thiiy tinh, Buret.
[2] TCVN 7153 (1SO 1042), Dung cu thi nghiém bang thiy tinh. Binh dinh mikc.
[3] TCVN 2625 (1SO 5555), Dau mé dong vdt va thue vdt. Ldy mau.

[4] 1SO 5725: 1986, Precision of test methods — Determination of repeatability and

reproducibility for standard tests methods by inter-laboratory tests (hién nay da hiiy).

[5] TCVN 6910 (ISO 5725) (tht ca cac phan), PG chinh xdc (3¢ ding va dé chum) cia
phwrong phdp do va két qua do.

[6] IUPAC method 2.201. Determination of the acid value (A.V.) and acidity.



